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Sammanfattning

Vindkraft dr en férnybar och utslappsfri energikdlla — atminstone om man inte
raknar in sjdlva byggandet av vindkraftparker. Den dr dock inte invandningsfri
ens ur miljosynpunkt. Den kan heller inte — av tekniska och ekonomiska skal —
bli var huvudsakliga killa f6r elproduktion.

e Svensk elproduktion ar i princip redan fri fran koldioxidutslapp. Vi behover
alltsa inte bygga ut vindkraft av klimatskal.

e Sverige har el6verskott och exporten dr f n tidvis storre dn vindkraftsproduk-
tionen.

e Eloverskottet har pressat priserna till en niva dar all vindkraft ar olénsam.
Ny (subventionerad) vindkraft kommer att ytterligare sanka marknadspriser-
na.

e Vindkraft dr ingen basenergi, eftersom den varierar och tillgangligheten bara
ar en brakdel av installerad effekt.

e Ny vindkraft krdver parallell utbyggnad av backup-kraft (reglerkraft).

e Ny vindkraft kraver mycket kostsam utbyggnad av elndten, eftersom regler-
kraften maste vara tillganglig 6ver hela landet.

e Vindkraften orsakar lokala miljoproblem, vilka kraver mer uppmarksamhet
an hittills.

Nationella aspekter

Riksdagen vill stimulera utbyggnaden av vindkraft i landet. Huvudskalet ang-
es vara omtanke om miljon. Sverige har dock - till skillnad fran manga andra
lander — en narmast unik situation nadr det galler elenergiproduktion. Huvud-
delen av energiproduktionen kommer fran karnkraft (ca 42%) och vattenkraft
(ca 42%). Bada dessa dr utslappsfria — d&ven om karnkraften ger upphov till
avfall som maste hanteras. Resten av elproduktionen kommer fran varmekraft-
verk med huvudsakligen biobranslen som varmekalla och fran redan installe-
rad vindkraft. Samtliga energislag — utom vindkraften — fungerar som baskraft
(produktionen &dr jamn och férutsagbar). Vattenkraften kan dessutom anvan-
das som s k reglerkraft (gar att anpassa till varierande elbehov). Vindkraften
ar daremot ojamn och i varje fall lokalt oplanerbar. For att kunna utnyttjas i
stor skala kraver den att det finns reglerkraft och ett kraftndt som klarar stora
overforingsméngder (nya stora kraftledningar).

(Danmark brukar ndmnas som en forebild men har en helt annan situation: Bas-
kraften utgors av kol- och gaskraft. Vindkraften dr vdl utbyggd men krdver import
fran Norge och Sverige av vattenkraft som reglerkraft. Kapaciteten i vindkraft-
produktionen dr nu sd stor att man ibland far negativa elpriser — ndr det blaser
kraftigt. Och kostnaderna for de statliga subventionerna borjar grdva mdrkbara
hal i statsbudgeten. Tyskland har en likartad situation — som kommer att forvdir-
ras ndr man avvecklat kdarnkraftverken.)



Elkonsumtionen i Sverige har det senaste decenniet planat ut och 6kar inte.
Orsaken till detta ar framst effektivisering av elinstallationer (virmepum-
par, lagenergibelysning, etc), hdgre elpriser och ett allmént medvetande om
nyttan och nédvandigheten av att spara energi. Vi har for ndrvarande ett
genomsnittligt 6verskott av elenergi som vi exporterar. Baspriset for elpro-
duktion (rensat fran skatter och bidrag) ar lagst for kdarnkraft och vattenkraft
och hogst for vindkraft. Vindkraften ar ekonomiskt konkurrenskraftig enbart
p g a statliga subventioner (och extraskatt pa kdrnkraft).

Lokala aspekter

Vindkraft dr ineffektiv dven av andra skdl dn att den varierar. Den tar stora
landytor i ansprak — betydligt stérre yta per producerad kWh dn andra energi-
kallor (en nackdel som den delar med solenergi).

Vindkraftparker placerade i ndarheten av bebyggelse orsakar stérningar och
hélsoproblem p g a lagfrekvent buller och ljusfenomen. Moderna vindkraft-
verk ar mycket igonenfallande med héjder pa 150 — 200 m. De kan ha storan-
de inverkan pa fagelliv och friluftsliv.

Ostorda naturmiljoer blir exploaterade — dven om tillgangligheten kan 6ka
p g a vagbyggen. Vagbyggen for stora vindkraftverk dr dock inga vanliga
skogsvagar. Propellerblad med en ldngd av 40 — 70 meter ska kunna trans-
porteras. Fundamenten kraver stora mangder armerad betong — pa berg djupa
borrhal plus stora betongfundament, pa jord kravs fundament med mer an
1000 ton betong.

Slutsats

Vindkraft kan inte sta for nagon storre del av Sveriges elproduktion. For att
vara ”16nsam” kraver den statliga subventioner och/eller elcertifikat som be-
talas av slutkonsumenten. Om den byggs ut vasentligt mer an vad som hittills
har gjorts, kommer den att krdva omfattande investeringar i nya stora kraft-
ledningar for 6verféring av reglerkraft.

Av miljoskal bér man vara mycket restriktiv med placering av vindkraftpar-
ker i bebyggda delar av landet.



Miljo
Hur kommer det att se ut?

Vinjettbilden ovan ar ett fotomontage och visar den sydviastra udden pa Yx16
— Lasudden. Du tror kanske att vi har 6verdrivit litegrann. Mat och bedom
sjalv:

Lasudden dr pa sina hogsta punkter 35 m 6ver havet. De inlagda vindkraft-
verken har en tornh6jd pa knappt 100 m (plus rotorblad pa 40 m). Moderna
vindkraftverk har tornhdjder pa uppat 150 m med rotorblad pa 70 m, allt for
att fa sa stark och jamn vind som mgjligt.

Som jamforelse kan ndmnas att de flesta kyrktorn adr lagre dn 35 m (med
undantag fér nagra domkyrkor). Fyren (och lotsutkiken) pa Landsort dr 25 m
hég. Sveriges hdgsta fyr, ”Lange Jan” pa sédra Oland, dr 42 m.

Hur kommer det att lata?

Tyvérr ar det sa att vindkraftverk inte dr ljudlésa. Och ju storre verk, desto
mer buller. Bullret &r av tre olika slag.

Det forsta ar ett ”svischande” ljud som framst alstras av ytterandarna
av propellerbladen. Ljudet blir starkare om det dr skillnad i vindhastighet
mellan laga och hoga luftlager och ju storre propellerdiameter kraftverket
har. Frekvensen ligger i storleksordningen 1000 Hz. Den typen av ljud avtar
ganska snabbt med avstandet och ddampas av skogbekladd mark.

Det andra ar ett lagfrekvent buller i omradet 20—50 Hz alltsa samma om-
rade som riktigt basforstarkta musikanldggningar. Det kan na mycket langt
och ddampas inte ndmnvart av vare sig vaxtlighet eller husvaggar.

Det tredje ar ohorbart s k infraljud med frekvenser under 20 Hz. Det ar
svart att méta och dess inverkan pa manniskor &r fortfarande oklar, &ven om
det finns medicinare som havdar att det orsakar stress och sémnléshet med
darav kommande andra besvar. Av rent fysikaliska skadl kan man anta att
rackvidden dr minst lika lang som, eller langre dn, det lagfrekventa bullret.
Det kan ocksa formodas att detta ohorbara buller ger upphov till resonansef-
fekter i t ex byggnader, som i sin tur ar horbara.

Det finns en hel del indikationer, inte minst vittnesbord fran personer som
bor i ndrheten av vindkraftverk, pa att ljudet fran kraftverken orsakar starka
storningar speciellt nattetid. Detta gdller dven om kraftverken uppfyller for-
mella krav pa ljudniva. Ljudnivaer pa t ex 4o eller 35 dB, som ar Naturvards-



verkets rekommenderade gransvarde, ar inte tystnad. Det ar fortfarande buller.
Nuvarande normer och séttet att mata eller uppskatta ljudstérningarna har
ocksa utsatts for stark kritik. Det nuvarande s k sdkerhetsavstandet pa 500 m
(ibland 300 m och ibland 700 m beroende pa myndighet) har uppenbarligen
inget med verkligheten att gora.
Ett vindkraftverk som dr 200 m hogt ar rimligen stérande pa betydligt stérre
avstand dn 500 m.

Teknik

Tekniken for vindkraft

Vindkraftverk tar till vara den energi som finns i luftens rérelse d v s det maste
blasa. Blaser det lagom mycket sa far man el, blaser det for lite eller fér mycket
sa far man ingen el.

Moderna vindkraftverk ger maximal effekt nér det blaser mellan 15 och 25
m/s. En del ger full effekt ner till ca 12 m/s. Blaser det mindre gar effekten ner.
Under ca 5 m/s stannar vindkraftverket. Och 6ver 25 m/s stiangs det av.

Av det foljer att vindkraften till sin natur ar skiftande och of6rutsagbar. Den
maste alltsa kompletteras med energiproduktion som dr stabil men ocksa reg-
lerbar. Den enda reglerbara kraftslaget som vi har i Sverige ar vattenkraften.

I andra ldnder anvdander man ofta gasturbiner for detta (eldade med naturgas
eller olja). Vattenkraftens reglerbarhet gor att den ocksa anvands for att parera
de dagliga och sdsongsmassiga variationerna i forbrukning. (Det finns ingen
lagringsformaga i ett elndt, utan all elkraft maste produceras i samma 6gonblick
som den konsumeras.)

Eftersom vindkraftverken ar spridda 6ver landet (med vissa tyngdpunkter i
Skane, Vistergotland och Norrland) maste reglerkraften kunna transporteras
och finnas tillganglig 6ver hela landet. Vart kraftnat ar uppbyggt pa forutsatt-
ningarna att kdrnkraften produceras pa tre stillen i syd- och mellansverige,
vattenkraften huvudsakligen i Norrland och viss s k varmekraft pa manga stal-
len i landet. Konsumtionen av elenergi sker huvudsakligen i sddra och mellersta
Sverige. Alltsa maste en stor andel elenergi transporteras fran en del av landet
till en annan. (Det var med andra ord ett stort misstag att 1agga ner Barseback i
fortid.)

Om kraftnatet dessutom ska transportera en avsevard mangd reglerkraft for
att mota variationerna i vindkraftutbudet 6kar belastningen. Fér narvarande ar
vi i Sverige ndra gransen for vad natet klarar av i det avseendet. Om vi ska bygga
ut vindkraften ytterligare maste vi ocksa bygga nya stora kraftledningar 6ver
hela landet f6r att klara variationerna.

Vindkraftsoptimister drommer om att koppla ihop hela Europas kraftndt och
pa det sdttet kunna utjamna tillgang och efterfragan i olika delar av Europa (bla-
ser det inte i Sverige sa blaser det kanske i sydeuropa). Det dr nog for 6verskadlig
tid en drém. For narvarande kan Europas lander inte ens komma 6verens om en
gemensam marknad f6r gas och el, an mindre om hur, nédr och var sddana nya
kraftledningar ska byggas och hur man ska skéta dverféringarna.



Vindkraftverk

Kommersiella vindkraftverk ar rejala. Ju storre verk desto battre effektivitet
(och ev I6nsamhet). Man vill dessutom upp sa hogt som mojligt med propeller-
bladen, eftersom vinden ar starkare och jamnare ju hogre upp man kommer.
Storleken begrédnsas bara av hallfasheten i torn och vingar. Tekniken och ma-
terialkunskapen gar vidare och for ndrvarande bygger man vindkraftverk som
har en tornh6jd pa 100—150 m med propellerblad pa 40—100 m. For att halla

en sadan best pa plats dven nar det blaser maste det till ett rejalt fundament.
Djupa borrhal i berg plus ett armerat betongfundament pa flera hundra ton. Pa
16s mark maste man ha betongfundament pa 1000 ton eller mer.

Ekonomi

Vindkraftens ekonomi
De ekonomiska forutsattningarna for vindkraft — etablerad savil som ny — ar
for en icke fackman inte alldeles enkla att reda ut.

De flesta fackmassiga bedémare tycks dock vara ense om att vindkraft for
ndrvarande inte dr 16nsam utan subventioner. Statliga projektstdd av olika
slag och s k elcertifikat ar olika slag av subventioner. Elcertifikaten ar utforma-
de sa att de i praktiken kommer pa slutkundernas faktura. Men i bakgrunden
ar det staten som styr daven over dessa.

De flesta experter ar ocksa 6verens om att om man bara ser till de rena
produktionskostnaderna sa ar kdarnkraft och vattenkraft billigast, varmekraft
kommer nagonstans emellan, &ven om den varierar beroende pa lokala forhal-
landen, och vindkraft ar dyrast.

Utan det ekonomiska stodet skulle vindkraftbolagen ga i konkurs eller, som
de kommunala vindkraftbolagen i Karlstad och Hammaré kommuner, krava
kapitaltillskott och driftsstod.

En marklig effekt av statens skatte- och subventionspolitik dr att Vattenfall
AB nyligen beslot att stinga tva reaktorer i Ringhals p g a bristande 16nsam-
het. Skalet dr den extraskatt som staten lagger pa karnkraft. I sjdlva verket ar
reaktorerna helt OK och skulle kunna producera el i manga ar till mycket lag
kostnad (5 6re per kWh). Dessutom skulle de till 1aga kostnader kunna uppgra-
deras och vara leveransdugliga i 10-tals ar till.

Som elkonsument betalar du alltsa ett betydligt hogre pris for el dn vad den
egentligen kostar. Fragan dr om det ar vart priset.

Reservation

Detta dr for det forsta en mycket prelimindr version av kompendiet, for det
andra bara ett forsok att forsta sa mycket som mojligt av det komplexa omrade
som utgdrs av vindenergi i forhallande till den totala energiforsorjningen.
Synpunkter mottages tacksamt pa kommentarsidan pa var webbplats
http://vindkraftnyndshamn.se

Dar kommer ocksa uppdaterade versioner av detta kompendium att finnas for
nedladdning.






